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Chapitre 11 : Convertisseurs statique (Hacheurs)

I. Introduction

Avec I'évolution des composants électroniques capables de supporter des courants et
des tensions élevés, une nouvelle gestion de 1'énergie, appelée « électronique de puissance

», a émergé.

Les convertisseurs statiques, comme les hacheurs, modulent I'énergie selon des

spécifications. Les hacheurs régulent la vitesse des machines & courant continu et sont

essentiels dans les régulateurs solaires MPPT pour adapter I'’énergie aux batteries.
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La commande a, un coefficient variant entre 0 et 1, est appelée « rapport cyclique ». En modifiant ce coefficient, la sortie
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I1. Notions de base : régles d’association des sources

1. Source électrique
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2. Transformation des sources
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3. Les régles d’association des sources

X Une source de tension ne doit jamais étre court-circuitée, mais elle peut étre ouverte.
@ Une source de courant ne doit jamais étre ouverte, mais elle peut étre court-circuitée.

W Il ne faut jamais connecter entre elles deux sources de méme nature.
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Les hacheurs a étudier font partie du programme de TSI en génie électrique. Ils comprennent :
o Hacheur 4 un seul quadrant 1Q : Hacheur série et hacheur paralléle.

o Hacheur & quatre quadrants 4Q : Commande séquentielle et commande bipolaire.
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III. Hacheur série

Les hacheurs effectuent une conversion continue-continue. Leur principal domaine d'application est l'alimentation des

machines a courant continu (MCC) pour obtenir une vitesse variable dans le quadrant 1 de plan C = f(Q).
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Hypothéses :

o La source d’entrée est une source de tension : une batterie ou un redresseur.

o La charge est de type courant : induit de MCC avec une bobine de lissage = charge RLE

o La conduction dans la charge est supposée continue : is(t) > 0

1. Modéle de la charge (Bobine de lissage + induit d’'une MCC)
Une MCC est modélisée par une source de tension E (fém) en série avec une résistance R et une inductance Lm (inductance

totale de I'induit) et la bobine de lissage modélisée par une inductance Ls.
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Avec la constante de tempe de lacharge 7:..C.c..=—............
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Hypotheése : supposons que : 7> T (T : période de hachage). On se raméne au modéle final présenté en haut.

2. Structure de hacheur série

Le schéma final d'un hacheur série alimente une machine a courant continu est le suivant :
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La diode D dite « la diode de roue libre » a pour but : *QA &\&AQD " W\W\» A' ONOMANALA ‘P}Q lon hw‘»e
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La commande de transistor MOSFET H : t € [0, aT] H passant donc la diode D : . E é‘){r&éﬁ .......etdet€[aT, T]

H bloqué donc D : Po"&)M e
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