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Chapitre 20 : Filtres analogiques passifs

I. Introduction

Les filtres électriques, inventés par Zobel dés 1923, ont grandement contribué ;‘{ I'expansion des
télécommunications. Pendant de nombreuses années, ces filtres étaient principalement congus & partir
de composants passifs possédant des propriétés résonnantes, tels que les inductances, les condensateurs,
les quartz, etc.

Les filtres peuvent se présenter sous différentes formes : lorsqu'il n'y a pas d'amplification de la

puissance du signal d'entrée par un élément actif (comme un transistor ou un amplificateur

opérationnel), le filtre est dit passif ; dans le cas contraire, il est qualifié d'actif. Otto Julius Zobel
' 1887 -1970
II. Représentation technique

La fonction de filtrage en fréquence permet d'éliminer les signaux de fréquences indésirables tout en préservant, voire
amplifiant, les signaux de fréquences souhaitées. ¥

Pour un signal périodique quelconque, celui-ci peut étre représenté comme une somme d'une série de Fourier.
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Exemple : B

Soit  v(t) =10 sin(w,t) + 8 sin(8w,t) + 4 sin(5w,t)+ 1 sin(7@,t) + 0.5 sin(9w,t) "8
+0.3 sin(11a,t) + 0.1 sin(13w,t) 'I
o Question : Tracer le spectre de signal V(f).
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Pour bien comprendre l'effet du filtre, considérons un filtre avec une fréquence de coupure fc = 3.fo. Le spectre de sortie du

filtre devient alors :
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Remarque : Ce filtre rejette les composantes de fréquence supérieuresA a fe = 3.fo tout en permettant le passage des fréquences
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inférieures ou égales a fc = 3.fo.
On distingue différents types de filtrage :

> Filtrage analogique avec composants linéaires :

o Filtres passifs utilisant des composants discrets R, Let C;
o Filtres actifs utilisant des composants discrets R, L, C et ALIL

2» Filtrage numérique avec composant programmable
Par DSP (Digital Signal Processor : processeur de signal numérique)

; ou les circuits logiques programmables FPGA
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