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Chapitre 9 : Conversion électromécanique

I. Introduction

La conversion électromécanique transforme 1'énergie électrique en énergie mécanique

et vice-versa. Cette technologie est essentielle dans divers appareils comme les moteurs

électriques, les généréééﬁi-é; et les transformateurs, jouant un rdle crucial dans
l'industrialisation, les transports, et les systémes énergétiques modernes pour améliorer

l'efficacité et la fonctionnalité.

II. Conversion de I'énergie électromécanique

Un convertisseur électromagnétique, aussi appelé "machine tournante", transforme l'énergie électrique en énergie

mécanique et inversement. Il peut fonctionner sous deux régimes distincts.

1. Fonctionnement Moteur
Lorsqu'une machine fonctionne en mode moteur, elle convertit 1'énergie électrique entrante en énergie mécanique de

rotation, comme illustré dans la figure ci-dessous :
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9 Principe de conservation de 'énergie peut s'énoncer de la maniére suivante :

L'nergie totale recue par un systéme est égale 4 la somme des énergies restituées par ce systéme :

2. Fonctionnement Générateur

Lorsqu'une machine fonctionne en mode générateur, elle convertit I'énergie mécanique de rotation entrante en énergie

électrique, comme illustré dans la figure ci-dessous
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8. Expression des puissances

o Puissance mécanique Pm : .......... Em = CW\ s \ﬂﬂY\OVZLPMKwﬁ&/C‘"‘C,’,JW e%_ﬂ,,,.[’mc]/s]

o Puissance électrique en régime continu : ....... fz:u.-l— .................................................................................

o Puissance de perte dans les machines tournantes : ?p:?f‘..p ?’rfcc*?} ............................................. ' ‘
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En réalité, les pertes dans les machines électriques sont généralement dues :

e  Aux pertes ferromagnétiques Pter (hystérésis PH et courant de Foucault PF).
e  Aux pertes mécaniques Pmec : frottement aux contacts, ventilation

e  Aux pertes cuivre par effet joule P;j dans les bobinages de la machine

Puissance perdue Pp s’exprime par : Pp = Pfer + I;mec + Pj
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