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Introduction générale
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Pratique du Sport 
en Plein AIR

Pratique du 
Sport en Salle

Économique + + + - -

Air Frais + + - -

Sécurité - - + + 

Conditions 
Météorologiques

- - + + +

Contrôle de 
l'Environnement 

- - + +

Équipements 
Spécialisés

- - - + + +

+++  TRES BIEN

++    BIEN - -    MAUVAISE

- - -   TRES MAUVAISE

Nous vivons 80% du temps dans des 

espaces clos : école, Bureau, salle de 

sport…Dans ces lieux confinés, l’air peut être 5 à 

10 fois plus pollué que l’air extérieur : 

l’augmentation de l’étanchéité des bâtiments 

entraîne un problème de renouvellement de l’air 

dans nos logements.
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Eléments composent la QAI :
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Eléments composent la QAI :
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Eléments composent la QAI : Poussière 
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Eléments composent la QAI : Poussière 
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Etude sur la qualité d’air dans une endroit fermé
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Etude sur la qualité d’air dans une endroit fermé
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1 2 3 4Etude expérimentale du système
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Etude sur quantité d'air par minute : 
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Problématique 
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Que faut-il pour assurer une bonne 

qualité de l’air intérieur (QAI) dans les 

installations sportives?
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1 2 3 4Etude analytique du système

Diagramme des cas d’utilisation
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1 2 3 4Etude analytique du système

Diagramme bdd contexte
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1 2 3 4Etude analytique du système

Diagramme requirements
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1 2 3 4Etude analytique du système

Choix des capteurs

Le capteur de CO2 : MG811

Caractéristiques :
•Alimentation : 6V
•Plage de mesure : 350 à 10 000 ppm
•Sortie de signal : Analogique proportionnelle à la concentration de CO2
•Sensibilité : Élevée, bonne sélectivité pour le CO2
•Temps de réponse : Rapide
•Température de fonctionnement : -20°C à +50°C
•Stabilité : Long terme, fiable
•Calibration : Nécessaire pour précision
•Consommation de courant : Quelques centaines de milliamps
•Applications : Surveillance de la qualité de l'air intérieur, contrôle de la 
ventilation, serres agricoles
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Choix des capteurs
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Choix des capteurs
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Choix des capteurs
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Choix des capteurs
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Choix des capteurs

Capteur de Poussière  PPD42NS
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Choix de l’unité de traitement

Arduino UNO

• Tension d’alimentation: 5v
• Entrée / sortie numériques: 6
• Sortie PWM: 14
• Fréquence:16 MHZ
• Arduino UNO possède une large 

communauté et facile a intégré 
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Etude analytique du système

Choix du l’unité de signalisation

1 2 3 4



23

Etude analytique du système

Modalisation du système

Considérons une salle de sport de 7 000 m³. L’occupation maximum de 
la salle est de 24 sportifs (une classe) et 50 spectateurs

Le ventilateur choisi est : TD-2000/315

1 2 3 41 2 3 4
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Caractéristique du MCC

1 2 3 4Conclusion et perspectives 1 2 3 4
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Modalisation du système

Conclusion et perspectives 1 2 3 41 2 3 4
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Modalisation du système

Conclusion et perspectives 1 2 3 41 2 3 4



Choix de ventilateurs
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Test et validation du système 
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Test et validation du système 
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Test et validation du système 
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Solution améliorative du système 
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Solution améliorative du système 
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Etude expérimentale du système 1 2 3 4



Solution améliorative du système 
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Solution améliorative du système 

34

Etude expérimentale du système 1 2 3 4



Simulation dans FLOEFD
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Etude expérimentale du système 1 2 3 4



Simulation dans SOLIDWORKS
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1 2 3 4Etude expérimentale du système
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Réalisation de l'expérience

1 2 3 4Conclusion et perspectives
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Résultats de l'expérience

1 2 3 4Conclusion et perspectives
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39

1 2 3 4Etude expérimentale du système
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Conclusion

4

1

2

3 ▪ Manque des filtres qui purifient l'air de 90%

▪ Réalisation d'une application pour surveiller l'état de système
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▪ L'association de l'application par un réseau wifi ou internet

▪ Utilisation des capteurs qui automatisent le ventilateur
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Etude expérimentale du système
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Etude expérimentale du système
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Merci de votre attention
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