
Partie III -     Régulation du courant de la ligne continue 

Objectif : Régulation de courant et de la puissance active dans la ligne continue DC. 

       De manière générale, réguler consiste à maintenir une grandeur physique dans une certaine 

gamme de valeurs : il s’agit ici de maintenir le courant dans le bus continu à une valeur de 

référence 𝐸0.  

        Pour ce faire, le système est bouclé : le courant est mesuré avec un capteur (figure 12). 

Figure 12 - Modèle d’une boucle fermée 

Q31. À partir de la figure 12, donner l’expression de la fonction de transfert en boucle ouverte. 

Q32. Donner l’expression de la fonction de transfert en boucle fermée. 

          Le schéma bloc associé à l’asservissement du courant 𝐼𝑟é𝑓 se résume, à celui proposé à 

la figure 13 : 

Figure 13– Asservissement de courant 

     Le courant est mesuré à partir de sondes à effet Hall de gain  𝑲𝒓 . 

On considèrera les fonctions de transferts suivantes :  

𝑮(𝒑) =  
𝟏𝟎

𝒑

𝑹(𝒑) = 𝑲𝒓 = 0,01 V/A Gain du capteur de courant.
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𝑲𝒐 = 𝟒. 𝟏𝟎𝟒  Gain de l’onduleur.

L’entrée E(p) est une consigne, l’entrée P(p) est une perturbation. 

Correcteur proportionnelle :  C(p) = 𝑲𝒑

Q33. En supposant que l'entrée de perturbation 𝑷 (𝒑) = 𝟎, donner l’expression de l’erreur 

𝜺𝑬(𝒑) en fonction de 𝑬 (𝒑) .

Q34. En supposant que l'entrée 𝑬 (𝒑) = 𝟎, donner l’expression de l’erreur 𝜺𝒑(𝒑) en fonction

de 𝑷 (𝒑) . 

Q35. En appliquant le principe de superposition, donner l’expression de l’erreur ε(p) en 

fonction de 𝑲𝒑, 𝑲𝒓, 𝑲𝒐, E(p) et P(p). 

     On s’intéresse au comportement dynamique de l’asservissement. L’entrée de perturbation 

est nulle : P(p) = 0.  

Q36. En vous aidant de l’annexe 3 de la page 19, donner l’expression temporelle de la sortie 

s(t) en réponse à un échelon d’entrée d’amplitude E0.  

Q37. Donner l’expression du temps de réponse à 5% en fonction de la constante de temps. 

Q38. Déterminer la valeur numérique de 𝑲𝒑 (gain du correcteur proportionnel) pour obtenir un 

temps de réponse à 5% de 15 ms. 

Correction proportionnelle et intégrale (PI) :  

On donne la fonction de transfert du correcteur PI. 

𝐶(𝑝) =  𝐾𝑝. ( 1 +  
1

𝑇𝑖 𝑝
 ) 

Q39. Tracer sur le document réponse 3 le diagramme asymptotique de Bode de ce correcteur 

en précisant les valeurs particulières (on prendra pour le tracé 𝑇𝑖 = 1ms et 𝐾𝑝 = 0,1). 

 On désire améliorer la stabilité de la boucle de régulation. 

Q40. L’entrée de la boucle de régulation est constante E(p) =  
𝐸0

𝑝
 , on applique un échelon de 

perturbation P(p) = 
𝑃0

𝑝
 , donner la valeur de l’erreur en régime permanent. Justifier le rôle du 

correcteur PI. 
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Document réponse 3 

Pulsation en rad/s 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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Annexe 2 : Document technique du convertisseur CAN 

Annexe 3 :  Transformée de Laplace 

FIN 
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