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Figure 1 : vues d’'un véhicule en test et schéma de principe de I'’AutoScan Fi



1.5.

Performances attendues

req [Modéle] Banc d'essai a rouleaux [ [E5) Exigences U
wrequirement» «reguirements
Mesurer le couple Mesurer la vitesse

1d="11.1"
Text ="Le systeme doit permetire d'évaluer
le couple moteur du VP."

«reguirements
Evaluer les performances

ld="1.1.2"
Text = "Le systeme doit permettre d'évaluer
le régime moteur du VP."

Id="1.1"
Text = "Les performances techniques et
énergétiques du VP doivent étre évaluées.”

A

«requirement»

ple rési: variable

ld="1.21"

«requirement»
Garantir la tr issi

de pui
entre le véhicule et le banc d'essai

Text = "Un couple variable doit étre
appliqué sur les roues avec une erreur
statique nulle et un temps de réponse a
5% inférieura 1s.”

Id="1.1.3"

1

Text = "Le coefficient d’adhérence entre les
pneus et les rouleaux doit étre supérieur a

«requirements
Imposer des conditions réelles et
standardisées

ld="12"

Text = "Le systéme doit simuler une
conduite sur route en conditions réelles et
compatibles avecles normes.”

«requirements
Répéter des mesures

ld="1.22"
Text = "Les mesures doivent étre
reproductibles avec une fidélité de 5%."

«requirements
o terloe ok d'h L

P d S

ld="1.2.3"
Text = "Le véhicule doit étre testé dans le
respect des normes en vigueur.”

«requirements
Tester un véhicule particulier (VP)

1d="1"

en toute sécurité.”

Text = “Le systéme doit permettre I
évaluation des performances d'un VP dans
des conditions réelles et standardisées,

«requirements
Cout

Id="1.5"
Text = "Le prix de vente doit étre inférieur 3
120 000 euros.”

L

«reguirements
Ancrer le véhicule

Id="1.3.1"

'essai.”

Text = "Le véhicule doit étre maintenu
immobile pendant toute la durée de

.

«reguirements
Protéger utilisateurs et milieu environnant

Id="1.3"

biens doit étre garantie.”

Text = "La protection des usagers et des

|

Limiter I'il

«requirements

«requirements
S'adapter au véhicule testé

ld="134"

1d="1.4"

Text = "Le systéme doit s'adapter aux
différents modéles de VP en circulation”

Text="Les gaz d'échappement en sortie
du pot doivent étre extraits avec un débit de

3000 m*h"" minimum. *

«requirement»s

S'adapter au type de VP

Id="1.41"

Text = "Différents types de transmission
(traction, propulsion ou 4 roues motrices)
et de motorisation (essence, diesel,
hybride, électrique) doivent pouvoir étre
testés.”

«requirements

Cladant

S pter aux di
Id="1.42"
Text = "L'empattement doit étre réglable
entre 2100 et 3200 mm, et la largeur de
roulage comprise entre 1100 et 2100 mm.”

«requirements

Transmettre la puissance entre les
essieux

d="141.1"

Text ="Le banc doit transmettre la
puissance entre les essieux avant et
arriére du véhicule.

Fréquence de rotation : 2700 tr.min"" maxi.
Couple transmis : 900 N.m maxi. "

«requirements
Synchroniser les essieux

ld="1412"
Text ="L'écart de fréquence de rotation
entre les essieux avant et arriére doit étre

inférieur 25 trmin™. "

«requirement»
Etre adapté au milieu scolaire

Id="1.32"
Text ="Les vibrations et nuisances
sonores doivent étre limitées.”

«requirement»
S'arréter en urgence

1d="1.3.3"

Text = "En cas de défaillance ou de danger,
arréter le systéme en urgence. Arrét en
moins d'une minute pour une fréquence

de rotation de 2700 tr.min™".*

«reguirements
Vitesse maximale

ld="143"

Text = "La vitesse du véhicule ne doit pas
dépasser 300 km.h’" lors des essais. "

Figure 2 : diagramme partiel des exigences du banc Autoscan Fi (SysML)




L’alimentation du frein nécessite un convertisseur statique permettant la variation du courant
moyen ; elle doit aussi permettre la démagnétisation du disque de frein en inversant le sens
de ce courant. Il faut donc appliquer une tension moyenne réglable aux bornes du frein.

La structure de ce convertisseur statique est composée d'un pont redresseur, d’un filtre (L, C)
et d’'un hacheur (figure 18). Le pont redresseur est alimenté par une tension alternative
sinusoidale de valeur efficace 230 V et 50 Hz.

. interrupteur commandé unidirectionnel

NN en courant et en tension
A L A

Dy’ D’ T, D, T, D,

—1 it P

u, (t) u () —— [us(®) f=( ) Frein a courant
de Foucault

C db

b D T D; ue(t) T4§|§E|&D4

Figure 18 : schéma électrique d’alimentation du frein
Question 30. Justifier la structure du hacheur utilisé (figure 18).

Question 31. Indiquer, pour les quatre tensions représentées sur le document réponse DR2,
la correspondance avec les tensions u1(t), uz(t), us(t) et u(t).

Le modéle électrique simplifié du frein a courant de Foucault est une résistance en série avec
une inductance (figure 19).

R
i(t) L i

e —

ur(t)

<

Figure 19 : schéma équivalent du frein

Question 33. A I'aide de la figure 19, exprimer u(t) en fonction de if(t), Lt et Rr.
Les valeurs moyennes de u(t) et it(t) sont respectivement notées <uf(t)> et <it(t)>.

Question 34. Sachant que le courant i«(t) est périodique, justifier que < ug(t) > = R x<if(t)>.

La tension de sortie du filtre (L, C) est supposée constante et égale a E = 207 V.

Question 35. Déterminer la valeur moyenne <ut(t)> en sortie du hacheur en fonction de E et
du rapport cyclique de commande des interrupteurs noté a, la forme d’onde
ayant été déterminée dans le document réponse DR2.



Question 36. En déduire la valeur de a permettant d’atteindre le point de fonctionnement
nominal relevé a la question 25.

Rappel : Réponse de la question 25 : Vf =192 V et If = 19A

Document réponse DR2 (question 31)
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